This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted. by the appHcant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCLOVIENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

®DE 19854096 A 1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeicheo: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



198 54 096.5 
24. 11. 1998 
25. 5.2000 



® lnt.Cl7: 

BOIL 11/00 

B01L9/06 V- 
G 12 B 9/08 ^ 
// F04B 43/04,45/047, 
F16K 7/00 <0 
(J) 

o 

lO 

00 
0> 



® Anmelder 

Merck Patent GmbH, 64293 Darmstadt, DE 



@ Erfinder: 

Hohmann, Michael, Dr., 64287 Darmstadt, DE; 
Wurziger, Hanns, Dr., 64291 Darmstadt, DE; 
Schmeb, Michael, 65830 Kriftel, DE; Schwesinger, 
Norbert, Dr., 98693 llmenau, DE 



Die f olgandan Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(g) AnschluBtragerfur plattenformige Mikrokomponenten 

@ Ein AnschluBtrager fur plattenformige Mikrokompo- 
nenten (1) weist eine auf einer Tragerplatte (3) befestigte 
Tragerschiene (2) auf. Ein Einsteckschlrtz (4) der Trager- 
schiene (2) nimmt einen Einsteckrand (5) einer platterrfdr- 
migen Mikrokomponente (1) auf. In mindestens einer Sei- 
tenwand (9) des Einsteckschtitzes <4) der Tragerschiene 
(2) sind Leitungsanschlusse (10, 10a) vorgesehen, die mit 
zugeordneten Anschlussen (11) in einer AuSenseite (la) 
der plattenfdrmigen Mikrokomponente (1) verbindbar 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen AnschluBtrag^ ftir platteo- 
formige Mikrokomponenten. 

Plattenformige Mikrokomponenten, wie Nfikromischer, 5 
Mikropumpen, Mikroventile od dgl., dienen zur Durchfub- 
rung von chemischen Reaktionen mit geringsten Massen- 
strbmen. Der Einsatz von Mkrokomponenten mnoglicht 
eine exakte Temperaturkontrolle und gute Durchmischung, 
so daB eine wesentlich genauere ProzeBkontrolle bei erhoh- lO 
ter Sicherheit ermpglicht wird. 

Oblicherweise besteben die Mikrokomponenten aus meh- 
reren aufeisanderliegenden planparallelen Flatten, die in ih- 
ren aufeinanderliegenden Oberflachen die fur die erforderli- 
che Funktion bendtigten Strukturen cnthalten. Wegen der IS 
guten thermiscben Ldtfahigkeit und der Strukturierbaiiceit 
besteben diese Phtten ublicherwdse aus Silizium (sog. Sili- 
ziumwafer), die im Inneren eine dcx Funktion der Mikro- 
kotrqx)Qente angepafiten Geometrie entbalten. Daneben ist 
aber auch der Einsatz anderer, chemisch bestandiger und 20 
den Einsatzbedingungen angepafiter Werkstoffe moglich. 

Bishef wurden in erster Linie einzelne Aifikrokomponen- 
ten, ublicherweise in plattenfbrmiger Ausfuhrung, einge- 
setzt und jeweils einzeln mit den Zufuhr- und Abfuhrleitun- 
gen fiir flussige und gasformige StofiOcomponenten sowie - 25 
sowdt erforderlich - nrit elektrischen Anschliissen verse- 
ben. Ein wesentlicber Aspekt des Einsatzes solcher Mikro- 
komponenten ist jedoch der AnscbluB an laboriibliche Ce- 
rate, damit die Vorteile der Afikrosysteme in labortechni- 
schen MaBstaben eingesetzt werden konnen. 30 

Aufgabe der Erfindung ist es dah^, eine Schnittstelle zwi- 
schen Mikn^echnik und Labortechnik zu schaffen, iiber die 
die Mikrosysteme in sicherer und einfacher Weise an labor- 
iibliche Gerate ad^tiert werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost duich einen 35 
Anschlufitrager fur plattenformige Mikrokomponenten mit 
mindestens einer auf einer Tragerplatte befestigten TVager- 
schiene, die einen Einstedcschlitz zur Aufhahme eines Ein- 
steckrandes einer plattenformigen Mikrokomponente auf- 
weist, wobei in mindestens einer d^ beiden Seitenwande 40 
des Einsteckschlitzes der TVagerschiene Leitungsanschlusse 
vorgesehen sind, die mit zugeordneten Anschlussen in min- 
destens einer AuBenseite der plattenformigen Mikrokompo- 
nente verbindbar sind. 

Mit diesem AnschluBtrager wird neben einem AnschluB- 45 
system gleichzeitig aucb eine mechanisch stabile Halterung 
gesdiaffen. Das AnschluBsystem ermoglicht die Versorgung 
mit Reagenzien und die Realisierung eines elektrischen An- 
schlusses, beispielsweise fiir die MeBtechnik, Heizung, 
Kuhlung usw. Die Mikrokomponenten konnen in einfacher 50 
Weise angeschlossen und leicht ausgewechselt werden. 
Durch die Verwendung mehrerer IVagerschienen auf einer 
gemeinsamen Tragerplatten lasst sich eine raumlich kom- 
pakte Unterbringung mehrerer plattenfbrmiger Mikrokom- 
ponenten erreicben. Mit einer solchen universellen An- 55 
schluBtechnik wird auf engstem Raum dn mechanisch sta- 
biler Aufbau von N^krosystemen mit standardisierter \fer- 
socgungstechnik moglich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB mindestens eine der Seitenwande 60 
des Einsteckschlitzes mindestens eine Gewindebohrung zur 
Aufiiahme einer AnschluBverschraubung aufweist, die ge- 
gen die zugeordnete AuBensdte der plattenformigen Mikro- 
komponente schraubbar ist Darait wird gleichzdtig dn 
dichter AnschluB der Mikrokomponrate an die AnschluB- 65 
verschraubung und zugldch eine sichere Festlegung der 
plattenformigen Mikrokomponoite in der TVagerschiene er- 
rdchL 
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Um eine exakte und zuverlassige Ausrichtung der platten- 
formigen NGkrokomponente in der lYagerschicne zu ge- 
wahrldsten, ist in weiteier Ausgestaltung des Erfindungsge- 
dankens vorgesehen, daB an einem Ende des Einsteckschlit- 
zes eine in Schlitzlangsrichtung wirkende Feder angeordnet 
ist, durch die die plattenformige Mikrokomponente gegen 
einen Zentrieranscblag am anderen Ende des Einsteckschlit- 
zes dhickbar ist 

Zwischen den Gewindebohrungen oder in der gegeniiber- 
liegenden Seitenwand des Einsteckschlitzes konnen elektri- 
sche Kontaktflachen angeordnet sdn, die mit zugeordneten 
elektrischen Kontakten der plattenformigen Mikrokompo- 
nente in Beruhning bringbar sind. Damit wird zugldch ein 
elektrischer AnschluB hergestellt, wie er in vielen Rllen fiir 
McBfiihler in der Mikrokomponente, ftir Heizung, Kuhlung 
oder ahnlicbe Zwecke erforderlich ist 

In weiterer Ausbildung des Erfindungsgedankens kann 
vorgesehen werden, daB die TVagerschiene mit einer sich 
senkrecht zur IVag^latte erstreckenden AnschluBschiene 
verbunden ist, die einen Einsteckschlitz zur Aufnahme eines 
weiteren Einsteckrandes der plattenformigen Mikrokompo- 
nente aufweist, wobei in mindestens einer der beiden Sdten- 
waiKle des Einsteckschlitzes der AnschluBschiene Ldtungs^ 
anschlusse vorgesehen sind, die mit zugeordneten An- 
schlussen in mindestens dner AuBensdte der plattenformi- 
gen Mikrokomponente verbindbar sind. 

Die von der Tragerschiene senkrecht hochstebende An- 
schluBschiene bietet einerseits die Moglichkeit, dort wdtere 
Leitungsanschlusse vorzusehen; andererseits bildet diese 
AnschluBschiea^e eine stabile Halterung fur die dngesteckte 
plattenformige Mikrokomponente, so daB auf sonstige Hal- 
t^ungen und Fesdegungen verzichtet werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsge- 
dankens sind Gegenstand weiterer Unteranspriiche. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
naher edautert, die in der Zeichnung dargestellt sind. Es 
zeigt, jeweils in raumlicher Darstellungsweise: 

Fig. 1 einen AnschluBtrager fiir plattenformige Mikro- 
komponenten mit einer auf einer Tragerplatte befestigten 
TragCTSchiene, 

Fig. 2 einen AnschluBtrager mit zusatzlicher AnschluB- 
schiene und 

Fig. 3 einen AnschluBtrager mit einem von der TVager- 
schiene getrennten AnschluBhalter. 

Der in Fig. 1 dargestellte AnschluBtrager dient zur Auf- 
nahme einer plattenformigen Mikrokomponente 1. Eine bei- 
spielswdse aus Kunststofif bestebende Tragerschiene 2 ist 
auf einer Tragerplatte 3 befestigt Die Tragerschiene 2 wdst 
einen langsverlaufenden Einsteckschlitz 4 auf, in den die 
plattenformige Mkrokomponente 1 mit einer Sockelleiste 5 
dnsteckbar ist Die Sockelldste 5 ist von sdtlichen Ausneh- 
mungen 6 begrenzt, die an den Enden des Einsteckschlitzes 
4 zur Anlage kommen und damit eine exakte Festlegung der 
Einstecktiefe gewahrldsten. 

An dem einen Ende 4a des Einsteckschlitzes 4 ist eine in 
Schlitzlangsrichtung wirkende Feder 7, beispielsweise eine 
Blattfeder, angeordnet, die den Sockel 5 der plattenformigen 
Mikrokomponente 1 gegen einen Zentrieranscblag 8 am an- 
deren Ende 4b des Einsteckschlitzes 4 dnickt. 

In der einen Seitenwand 9 des Einsteckschlitzes 4 sind 
mchrere Gewindebohrungen 10 vc»rgeschen, die sich quer 
zur Ebene der plattenformigen Mikrokomponente 1 erstrek- 
ken und zur Aufnahme jewdls einer AnschluBverschrau- 
bung 10a vorgesehen sind, durch die flussige oder gasfor- 
mige Sto£fe der Mikrokomponente 1 zugefuhrt oder von die- 
ser abgefuhrt werden. Nach dem Einstecken der Mikrokom- 
ponente 1 in den Einsteckschlitz 4 werden die AnschluBver- 
schraubungen gegen die Mikrokomponente 1 verschraubt 
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und dadurch dicht an Anschliisse 11 in der AuBenseite la 
dcr plattcnformigcn Mikrokomponente gcdriickt 

In der der Seitenwand 9 gegeniiberliegenden Seitenwand 
12 des Einsteckschlitzes 4 sind elektiische Kontaktflacben 
13, bcispiclsweise KontaktfedraTi, angcordnct, die nach dem 5 
Einstecken der Mikrokomponente 1 mit zugeordneten elek- 
trischen Kontakten 14 auf der zugekehrten AuBcnflacbe lb 
in Bcruhrung kommen und zum elektriscben AnschluB dic- 
nen. 

Das Ausfubrungsbeispiel nacb 2 unterscheidet sicb lO 
nach dem Ausfiihrungsbeispiel nacb ¥iig. 1 im wesentlicben 
dadurch, daB die TVagerschiene 2 mit einer AnschluBscbiene 
15 verbunden ist, die sich senkrecbt zur TVagerplatte 3 er- 
streckt und ebenfalis einen Einsteckschlitz 16 zur Aufhahme 
eines weiteren Einsteckrandes 17 der plattenformigen Mi- 15 
krokomponente 1 aufweist 

Bei dem Ausfubrungsbeispiel nach 2 sind in der mit 
der TVagerplatte 3 verbundenen Tragerscbiene 2 nur die Ge- 
windebohrungen 10 zur Aufoahme der AnscbluBverscbrau- 
bungen 10a vorgesehen. Die beschriebenen elektriscben 20 
Kontaktflacben 13 sind nur in der AnschluBscbiene 15 ange- 
ordnet und dienen zum AnschluB elektrischer Leitungen 18. 

Das Ausfubrungsbeispiel nacb Fig. 3 unterscheidet sich 
von den vorher beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen im 
wesentlicben dadurch, daB ein von der Uragerscbiene 2, die 25 
auch bier nur die Gewindebohrungen 10 aufweist, getierm- 
ter AnschluBhalter 19 einen Aufhabmeschlitz 20 fur einen 
Rand 21 dcr plattenformigen Mikrokomponente 1 aufweist 
In der einen Seitenwand 20a des Aufhahmeschlitzes 20 sind 
die elektriscben Kontaktflacben 13 angeordnet, die mit den 30 
zugeordneten Kontakten 14 der plattenformigen Mikrokom- 
ponente 1 in B^uhrung steben. 

Der AnschluBhalter 19, der auch in geeigneter Weise mit 
der TVagerplatte 3 verbunden bzw. an dieser befestigt sein 
kann, fixiert die aufgenonmiene Mikrokomponente 1 bzw. 35 
mehrere solcher aufgenommenen Mikrokomponenten 1 zu- 
satzlich. 

Bei alien gezeigten Ausfuhrungsbeispielen konnen durcb 
Anordnung mebrerer Tragerschienen 2 auf einer gemeinsa- 
men Tragerplatte 3 mehrere Mikrokomponenten 1 aufge- 40 
nommen werden. So lassen sich durcb Hintereinanderscbal- 
ten mehrere Mikrokomponenten 1 mehrstufige od^ auch 
parallele Reaktionen auf kleinstem Raum durchfuhren. 



ponente (1) gegen einen Zentrieranschlag (8) am ande- 
ren Ende (4b) des Einsteckschlitzes (4) driickbar isL 

4. AnschluBtrager nach Anspruch 2, dadurch gekerm- 
zeichnet, daB zwischen den Gewindebohrungen (10) 
oder in der gegenuberiiegcnden Seitenwand (12) des 
Einsteckschlitzes (4) elektrische Kontaktflacben (13) 
angeordnet sind, die mit zugeordneten elektriscben 
Kontakten (14) der plattenformigen Mikrokomponente 
(1) in Beruhrung bringbar sind. 

5. AnschluBtrager nacb Anspruch 1, dadurch gekerm- 
zxichnet, daB die IVagerschiene (2) mit einer sich senk- 
recbt zur IVagerplatte (3) erstreckenden AnschluB- 
scbiene (15) verbunden ist, die einen Einsteckschlitz 
(16) zur Aufhahme eines weiteren Einsteckrandes (17) 
dta- plattenformigen Mikrokomponente (1) aufweist, 
wobei in mindestens einer der beiden Seitenwande des 
Einsteckschlitzes (16) der AnschluBscbiene (15) Lei- 
tungsanschliisse (13) vorgesehen sind, die mit zugeord- 
neten Anscbliissen in mindestens einer AuBenseite der 
plattenfbrmigCT Mikrokomponente (1) verbindbar 
sind, 

6. AnschluBtrager nach Anspruch 5, dadurch gekeim- 
zeichnet, daB die Tragerscbiene (2) die Gewindeboh- 
rungen (10) zur Aufhahme der AnschluBverschraubun- 
gen (10a) und die AnschluBscbiene (15) elektrische 
Kontaktflacben (13) aufweist 

7. AnschluBtrager nach Anspruch 1, dadurch gekerm- 
zeichnet, daB ein von dear Tragerscbiene (2) getrennter 
AnschluBhalter (19) einen Aufnahmeschlitz (20) fiir ei- 
nen Rand (21) d^ plattenformigen Mikrokomponente 
(1) aufweist und daB in mindestens einer Seitenwand 
(20a) des Aufiiahmeschlitzes (20) elektrische Kontakt- 
flacben (13) angeordnet sind, die mit zugeordneten 
Kontakten der plattenformigen Mikrokomponente in 
Beruhrung bringbar sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 45 

1. AnschluBtrager fiir plattenformige Mikrokompo- 
nenten mit mindestois einer auf einer IVagerplattc (3) 
befesdgten IVagerscbiene (2), die einen Einsteckschlitz 
(4) zur Aufoahme eines Einsteckrandes (5) einer plat- 50 
tenformigen Mikrokomponente (1) aufweist, wobei in 
mindestens einer der beiden Seitenwande (9, 12) des 
Einsteckschlitzes (4) der Tragerscbiene (2) Leitungsan- 
schllisse (10, 10a, 13) vorgesehen sind, die mit zuge- 
ordneten Anscbliissen (11, 14) in mindestens einer Au- 5S 
Bensdte (la, lb) der plattenformigen Mikrokompo- 
nente (1) verbindbar sind. 

2. AnschluBtrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine d^ Seitenwande (9) des 
Einsteckschlitzes (4) mindestens eine Gewindebob- 60 
rung (10) zur Aofnabme einer Anscblufiverschraubung 
(10a) aufweist, die gegen die zugeordnete AuBenseite 
(la) der plattenformigen Mikrokomponente (1) 
schraubbar ist 

3. AnschluBtrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB an einem Ende (4a) des Einsteckschlitzes 
(4) eine in Schlitzlangsrichtung wirkende Feder (7) an- 
geordnet ist, durcb die die plattenformige Mikrokom- 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE19854096A1 
BOIL 11/DO 

25. Mai 2000 




002 021/546 



ZEICHNUNGEN SEITH 2 Nummer: DE19854096A1 

lnt.Ct7: BOIL 11/DO 

Offenlegungstag: 25. Mai 2000 




002 021/546 



ZEICHNUNGENSEITE3 



Nummer: 
Int CI.': 

Off en legu ngstag : 



DE19854096A1 
BOIL 11/00 

25. Mai 2000 




002 021/546 



